Les premiers sous-marins

, Des origines a Robert Fulton

Daniel David

Pénétrer sous la mer et y naviguer a bord d’une embarcation congue a cet effet demeure vraisemblablement,
avec la conquéte de I’air et de I’espace, I’une des plus grandes aventures humaines de tous les temps.
Ce premier article brosse le portrait des principaux précurseurs de la navigation sous-marine, et présente
leurs inventions, depuis les origines jusqu’au début du xix¢ siécle. Un second volet mettra en évidence
les réalisations qui conduisirent a I’élaboration du sous-marin moderne.
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Selon Aristote, qui fut son confident, Alexandre de Macédoine se servit d'une cloche a plongeur appelée 4vita au cours du siége de Tyr, en 332 avant
Jésus-Christ. Celui qui allait devenir Alexandre le Grand a décrit les angoisses et les émerveillements de sa plongée : “J'ai vu un monde fabuleux. Les
coffres de la mer débordaient de richesses vivantes. J'ai vu des serpents a huit tétes, d’horribles hydres écailleuses, des chiens-dauphins et de gigantesques

requins aux si affreuses méchoires qu'il me semblait entendre la mer crier et gémir devant eux.” Cette légendaire submersion a été représentée au Xve
siécle par les miniaturistes Guillaume Vrelant et Philippe de Mazerolles. (collection Musée du Petit palais).
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ar curiosité, cupidité ou ruse, ’hom-

me a déployé toutes les ressources

de son génie pour pénétrer le mi-
Seu aquatique. Les premiéres tentatives
connues remontent a Antiquité, et Aris-
sote décrit l'utilisation de la cloche a plon-
geur dontsAlexandre de Macédoine se se-
rait servi lors du siege de Tyr en 332
avant Jésus-Christ. Cependant, on ne sau-
zzit dater avec exactitude I'origine des
machines plongeantes — ou bateaux sous-
marins —, capables de se déplacer sous la
surface des eaux sans aucun lien avec
Fextérieur.

Certes, les sources historiques nous ré-
welent plusieurs projets dés le XvI€ siécle.
Mais a cette époque, tous les problemes
techniques et physiologiques restent a ré-
soudre. Découvtir les lois qui régissent le
milieu, mettre au point un batiment suf-
fisamment slr pour qu'un homme au
moins puisse y embarquer et réussisse 4
le propulser et le diriger convenablement,
et faire en sorte que ce pilote ait une
chance de revoir le soleil, tels sont les dé-
fis ¢lémentaires que les inventeurs vont
tenter de relever durant plusieurs siécles.

Savants, réveurs
et aventuriers

D'abord tatonnante et teintée d’alchimie,
la connaissance devient bientot plus ra-
tonnelle et plus précise, au terme de plu-
sieurs tentatives empiriques et dangereuses
que nombre de précurseurs ont payées de
leur vie. Certains resteront inconnus,
d’autres en revanche laisseront des mé-
moires ou des projets dont les picces se
sont parfois dispersées au fil du temps.

Roberto Valturio

En 1472, le Vénitien Roberto Valtu-
rio déctit un bateau de forme fuselée
comportant a sa partie inférieure des
roues a aubes verticales. L’engin est
constitué d’une structure de bois recou-
verte de toile de lin cirée afin de le
rendre étanche. Pourvu vraisemblable-
ment de la faculté de plonger, il ne pos-
séde cependant pas de moyen de pro-
pulsion horizontale et devait donc sans
doute étre remorqué ou livré a I'action
du courant, les roues verticales lui per-
mettant seulement de revenir 2 la surfa-
ce. Aucun moyen de régénération de
Pair n’étant prévu, il est probable que ce
submersible soit resté au stade de pro-
jet. On notera toutefois les formes cir-
culaites et allongeées de Pappareil, qui de-
meureront une constante stable de
Parchitecture des sous-marins modernes.

he ROBERT! VALTVRII

Sunt qui nanc wagnas in tris partes , erium cymbarum inftar difiunas;
coninndtafyue deinde,ac tela lini czea oblita teftas in hunc modum Gine remis
flumina waticiant,maiorique celeritate veli quim i duodecim remorum ob-
{equio agerentur. .
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Les projets de Valturio, publiés en 1472 dans son
ouvrage De re militari. Sous les représentations de
deux embarcations mues par des roues évoquant
des hélices, figurent les dessins d'un submersible
démontable destiné a traverser les rivieres au
cours d'expéditions militaires. (Edition de 1532
conservée au Deutsches Museum de Munich).

William Bourne

Le mathématicien et philosophe anglais
William Bourne donne en 1578 la des-
cription d’un bateau sous-marin mettant
en évidence la technique du ballast qui de-
viendra essentielle pour les réalisations fu-
tures. Appliquant le principe d’Archime-
de, Bourne envisage de doter son engin
d’une double paroi intérieure amovible, re-
liée par des éléments étanches en cuir 2 la
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Coupe du sous-marin de William Boumne (1578).
On distingue le systéme 4 vis et a leviers de la
double paroi amovible, qui préfigure le principe
des ballasts des submersibles 4 venir.
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carene percée de trous. Commandée par
un systeme a vis, cette paroi s’éloigne de
la coque et permet 'admission d’eau, ce
qui diminue le volume interne et favorise
Iimmersion. La manceuvre inverse chasse
Peau vers Pextéreur et assure le retour en
surface. Un mat creux de longueur suffi-
sante pouf que son extrémité reste au-des-
sus de la surface des eaux durant I'im-
mersion doit assurer 'approvisionnement
en air respirable.

Corelius van Drebbel

C’est en 1624 que 'amirauté britan-
nique classe le projet de linventeur Cor-
nelius van Drebbel “secret militaire”.
Homme de science hollandais devenu
précepteur des enfants de la famille roya-
le d’Angleterre, Drebbel est considéré
comme l'un des plus grands savants de
son temps — on lui doit notamment Iin-
vention du thermomeétre. Il met au point
un “vaisseau sous-marin mi par douze
rameurs” dont on ne possede malheu-
reusement aucune illustration.

Les essais de 'appareil, I'un des pre-
miers réellement construits semble-t-il,
ont lien dans la Tamise en présence du
roi Jacques 1¢%, Le monarque qui connut
un des régnes les plus troublés de l'his-
toire d'Angleterre a, dit-on, financé lui-
méme les travaux et participé 4 un voya-
ge sous-marin entre Westminster et
Greenwich. L'immersion de Pengin s’ef-
fectuant sous I'impulsion des avirons et
la respiration des occupants étant assurée
par un procédé “gardé secret”, on ne sau-
rait considérer cette expérience comme la
véritable origine de la navigation sous-
marine. La construction de deux embar-
cations de ce type, destinées a placer des
explosifs sous la fameuse digue de La Ro-
chelle, est toutefois envisagée, mais Ri-
chelieu pourra dormir tranquille : le pro-
jet reste sans lendemain.

Dans son ouvrage .Ar? de respirer sous
lean, publié a la fin du Xvi© siecle, 'abbé
de Haute-Feuille met en doute la crédibi-
lit¢ de Drebbel. “L’eau résistant beaucoup,
écrit-il, il aurait fallu bien des forces pour
mouvoir ce vaisseay, et une extréme pe-
santeur pour le faire submerger.” Le cé-
lebre physicien et chimiste irlandais Ro-
bert Boyle fait quant a lui de troublantes
révélations, vers 1660.

Apres avoir interroge les descendants de
Drebbel, il écrit : “On me répondir que
Drebbel était d’avis qu’une partie de Fair
seulement, la guinta-essentia comme disent
les chimistes, servait a la respiration et
qu’apres la consomption, la pamie la plus




Le submersible de De Son, construit 2 Rotterdam en 1653; vue montrant la roue a aubes. Contemporain de l'inventeur, l'auteur hollandais Lieuwe
van Aitzema a relaté avec ironie la fin de ses préparatifs : “Pour ce qui était de la théorie, il donna des explications et des dessins. Beaucoup de per-
sonnes allaient voir son travail 4 Rotterdam, quoiqu'il conservit le secret pour lui. (...) Le lundi 6 juillet 1654, le vaisseau devait étre descendu dans
la Meuse, et on langa plusieurs invitations pour cette solennité. Mais la veille, M. De Son informa les intéressés que son vaisseau ne pourrait étre
prét au jour fixé, n'ayant réussi a obtenir une certaine espéce de fer. Probablement il n'a jamais pu la trouver, du moins on n'a plus jamais eu de ses
nouvelles.” (Cabinet des estampes de la Bibliothéque nationale).

grossiére qui restait, le cadavre de lair,
n’était pas capable d’alimenter la flamme
vitale siégeant dans le cceur.”

Un siécle et demi avant la découverte
par Lavoisier de la composition de lair et
du role de Poxygene dans la respiration, on
peut tout de méme porter au crédit de
Drebbel ces recherches d’avant-garde.

De Son

En 1653, un Francais nommé De Son
construit 4 Rotterdam un bateau sous-
marin de 72 pieds propulsé grice 4 une
roue 2 aube centrale, actionnée manuel-
lement ou par un systéme de ressort. Fort
de sa trouvaille, I'inventeur prétend pou-
voir se rendre de Rotterdam a Londres,
ou déjeuner a Dieppe, et en revenir dans
une seule journée. Pas plus de six se-
maines lui seraient nécessaires pour re-
joindre les Indes orientales. Qui plus est,
il affirme que son sous-marin est capable
de détruire cent vaisseaux en un jour et
se propose de rompre la jetée du port de
Rotterdam a titre d’expérience.

L’inventeur ayant disparu quelques
jours avant la date prévue, le lancement
de sa redoutable machine de guerre
n’aura jamais lieu. Un auteur hollandais
contemporain des faits écrira 4 son su-
jet : “Plusieurs étaient d’avis que notre
homme avait besoin de quelques grains
d’ellébore”. On ne saurait le contredire !

Borelli

L’abbé Giovanni-Alfonso Borelli, méde-
cin et physicien italien, fait la description
d’un “bateau plongeur” de sa conception
dans un ouvrage publié en 1680, un an

Page de l'ouvrage de I'abbé Borelli De Motn Ani-
malium, publié en 1680. Sur cette planche voisi-
nent des dessins explicatifs sur le réle des ves-
sies natatoires des poissons, un modéle de
scaphandre constitué d'une outre coiffant un
plongeur et gonflée 4 l'air comprimé, et un pro-
jet de bateau submersible dont l'immersion est
assuré€ par le remplissage de plusieuts outres
s'ouvrant 4 travers le fond de la coque.
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aprés sa mort. Inspiré lui aussi par le
principe d’Archimede et la théorie des va-
riations de volumes avancée un siécle
plus tot par William Bourne, Borelli en-
visage de doter le fond de son embarca-
tion hermétiquement close, d’outres com-
muniquant avec 'extétieur. Celles-ci sont
maintenues vides pat un systéme de le-
viers qui, une fois desserrés, permettent
I'admission de l'eau entrainant I'immer-
sion. Sous I’action de ces mémes leviers,
I'eau peut étre chassée afin de redonner
a I'esquif son volume initial indispensable
a la remontée. La propulsion est assurée
par 'intermédiaire d’avirons dont les
pelles ont la forme de palmes d’oiseau
aquatique. Il semble bien improbable que
ce projet ait pu donner satisfaction a son
auteur si celui-ci avait eu la possibilite de
le mener a terme.

Jean-Baptiste Chabert

A la fin du XvII€ siécle, plusieurs in-
venteurs a esprit créatif proposeront des
projets de navires capables d’évoluer en
immersion. Citons pour exemple le
constructeur des galéres du roi, Jean-Bap-
tiste Chabert. En 1689, ce technicien ex-
pose ses idées sous forme de trés beaux
dessins représentant un engin de forme
allongée s’apparentant a celle d’'un pois-
son. Les avirons qui servent a le propul-
ser sont munis de pelles orientables et
leur étanchéité au passage de la caréne est
assurée par des manchons de cuir. De pe-




tits hublots permettent aux occupants de
voir a I'extérieur tandis que le pilote diri-
ge Pembarcation a P'aide d’un compas.

Un membre de Péquipage peut effec-
tuer des travaux sous-marins, qui appa-
remmeént n'ont rien de pacifiques, en
passant ses bras a extérieur de la coque
sur laquelle est fixée une panoplie d’ou-
tils. I’etanchéité au passage des bras est
également assurée par des manchons en
cuir. Signalons que ce principe sera re-
ptis avec succés quelques années plus
tard par le fameux récupérateur de tré-
sors John Lethbridge, qui opérait 4 par-
tir d’'un tonneau lesté. L’'immersion du
submersible de Chabert s’effectue grice
a des outres mises en communication
avec I'extérieur et que ’on remplit 4 vo-
lonté, procédé préconisé comme nous
I'avons vu dés 1578 par William Bour-
ne. Enfin, un systéme 2 vis permet de
chasser ’eau pour ramener 'appareil en
surface.

Sur le dessin de Chabert on note aus-
si la présence d’un tube vertical placé au
sommet de la caréne. S'agit-il d'un systé-
me de signalisation propre a situer le bé-
timent en plongée, comme certains l'ont
suggéré ? Il n’est pas exclu non plus d'at-
tribuer a cet appendice un réle plus actif
de conduit d'air frais tant que son extré-
mité reste en surface, celle-ci pouvant
éure obturée par un bouchon conique lors
d’immersions plus importantes,

Dionis du Séjour et Day

En 1772, l'astronome frangais Dionis
du S¢jour propose a son tour “un bateau
a huit rames qui va sous 'eau”, évoqué
dans le Journal encyclopédigue du 1¢* aotit de
la méme année. “Les personnes renfer-
meées dans ce bateau, lit-on dans cet ar-
ticle, sont a I'abri de la suffocation par le
moyen d’une eau artificielle. Lorsque I’air
vital ne peut étre respiré, parce qu’il se

trouve trop condensé dans cette étroite
prison, cette liqueur le rétablit dans son
premier état. (...) On fit le 28 du mois
de mai une expérience de cette extraor-
dinaite machine. Il y avait a ce qu'on as-
sure, dix personnes dans le bateau qui na-
vigua sous l'eau 4 heures et demie dans
la baie de Biscaye et fit 5 lieues dans cet
espace de temps, sans que l'air extérieur
y pénétrat par aucun endroit.” Malgré les
essais apparemment concluants relatés
par le journal, on n’en sait matheureusa
ment pas davantage a propos de cette
“eau artificielle”.

L'année suivante, le mécanicien anglais
Day teste devant Yarmouth un engin doté
d’un lest largable, a lintérieur duquel il
simmerge par neuf metres de profondeur
et pendant vingt-quatre heures. Aprés une
seconde tentative, apparemment couron-
née de succés, Day s'enhardit jusqu'a des-
cendre a trente-cing meétres sous la surfa-
ce des eaux... On ne le reverra jamais !

Le sous-marin de Jean-Baptiste Chabert (1689). Simple réveric ou véritable projet d'engin d'assaut ? La manceuvre du bitiment devait étre confiée 3 des
galériens, I'un d'eux assurant la propulsion avec des avirons 4 pelles orientables, un autre dirigeant I'embarcation 4 l'aide d'un compas. Les travaux exse-
rieurs devaient se réaliser en passant les bras dans des manchons fixés sur la coque. Les fuseaux torsadés répartis dans le bitiment sont les outres, phss

ou moins remplies d'ean, destinées a assurer l'immersion.
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La Tortue de David
Bushnell

Originaire de Saybrook, dans le Connec-
ticut, David Bushnell est vraisemblable-
ment le premier concepteur a avoir réali-
sé un engin sous-marin présentant de
véritables qualités opérationnelles. Au
cours des quatre années qu’il passe au col-
lege de Yale — la future université — et a
New Haven, Bushnell se prend de passion
pour la navigation sous-marine. Par la sui-
te, il consacrera Pessentiel de ses actvités
et de ses moyens a I'étude de cette tech-
nique. La guerre d’Indépendance améri-
caine va lui donner P'occasion de concré-
tiser ses ambitions.

Il construit un submersible en bois
constitué de deux demi-coques accolées,
dont la forme elliptique s’apparente 2 cel-
le d'une carapace de tortue. L’appareil, qui
adopte une position verticale dans I'eau,
est d'ailleurs baptisé 7ur# (tortue). La pat-
tie supérieure comporte un panneau d’ac-
ces dont I'hiloire est dotée de plusieurs hu-

blots. Sur le dessus de ce panneau, deux
conduits, dont Pun est muni d’un ventila-
teur, garantissent le renouvellement de lair
intérieur lorsque le submersible est en
demi-plongée. Deux hélices, 'une vertica-
le et autre horizontale, et un gouvernail
permettent le déplacement dans les trois
dimensions. Ainsi Bushnell est-il vraisem-
blablement le premier a mettre en appli-
cation le principe de I'hélice. Une soupa-
pe située dans les fonds admet la quantité
d’eau nécessaire a I'immersion, tandis que
deux pompes foulantes assurent 'évacua-
tion de ce lest liquide pour la remontée.

Au lest fixe, placé sous I'engin afin de
lui assurer une position verticale, viennent
s’ajouter cent kilos de plomb reliés a un
systeme de largage rapide utilisable en cas
de besoin. Tout comme ses prédécesseurs,
Bushnell destine son invention 4 des acti-
vités guerriéres et son submersible est en
mesure de transporter une chatrge explo-
sive de puissance suffisante pour envoyer
par le fond un batiment de fort tonnage.
Pour ce faire, 'opérateur dispose d'une ta-
riére, placée verticalement au sommet de

Pengin et reliée a lexplosif par un orin, qui
peut étre vissée a la carene du navire en-
nemi avant que la charge, dotée d’une
mise 4 feu 2 retardement, ne soit larguée.

La présence de batiments anglais devant
New York en 1776 donne 'occasion a
Bushnell de mettre en action son torpilleur
sous-marin. A la faveur de la nuit, le pilo-
te, un sergent nommé Ezra Lee, dirige la
Tortne vers le vaisseau de 60 canons Eagle
portant la marque de I'amiral Howe. L’ap-
proche en surface s’effectue a I'aide de
Phélice manceuvrée depuis I'intérieur de
Pengin par un systéme de manivelle. Arri-
vé 4 quelque distance de Pobjectif, Lee ac-
tionne la soupape d’admission d’eau et
achéve son parcours en immersion, jus-
qu’au contact avec les ceuvres vives de
I'Eagle. Mais la résistance opposée par le
doublage de cuivre ou une fetrure de gou-
vernail empéche la vis de mordre dans la
caréne du navire.

Manceuvrant pour changer de position,
le courageux sergent éloigne la Zorme du
but et, malgré plusieurs tentatives, le sub-
mersible ne pourra jamais revenir au

La Torine de Bushnell (1776), vue de profil et de dessus. I :

entrée du sous-marin. O : réservoirs a lest d'eau. N : soupape
d'admission d'eau. P et Q : pompes pour chasser I'eau des réservoirs.
E : hélice de traction pour la marche en avant. F : hélice 2 axe
vertical pour la plongée. G : gouvernail. C et D : barométre a
niveau d'eau indiquant le degré d'enfoncement. L : tuyaux

d'aération. M : ventilateur. S : torpille. T : mouvement d'hotlogetie
pour faire éclater la torpille. R : vis pour fixer

la torpille 4 la caréne des vaisseaux. B : lest de sécurité.

(Extrait de l'ouvrage de G.L. Pesce, La navigation sous-mariné).
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contact du vaisseau. Lee est contraint a fai-
re surface pour rejoindre, 2 grand peine,
son point de départ. Craignant d’éwe dé-
couvert, drossé par le courant et ballotté
par la houle, il largue la caisse a poudre
qui, sous Y’effet de son détonateur a retar-
dement, explosera une heure plus tard
sans faire de dégits... au grand étonne-
ment des Britanniques.

L’année suivante, lots d’une seconde
tentative d’attaque, la Zormwe est dépalée
trop loin de son objectif par le courant de
marée. Un navire d’assistance vient a son
secours mais, aprés avoir embarqué son
précieux fardeau est découvert par I'en-
nemi, canonné et coulé. Bushnell réussit
cependant a récupérer son engin, mais il
nm’aura plus Poccasion de l'expérimenter
contre une flotte devenue méfiante.

Aptes un séjour en France au cours du-
quel il tente sans succes d’intéresser la
Marine 4 son invention, Bushnell retour-
ne aux Etats-Unis et s’installe en Géor-
gie ou il obtiendra davantage de satisfac-
tions dans ’exercice de la médecine.
Si la Tortue 0’a pas connu les succés mili-
taires escomptés, elle a en revanche le mé-
rite d'avoir mis en évidence les principes
fondamentaux de la navigation sous-mari-
ne. La propulsion par hélice, le ballastage,
le lest largable et le renouvellement d’air
frais seront les critéres essentiels de fonc-
tionnement des futures réalisations.

Robert Fulton, un
homme de génie

Né en 1765 en Pennsylvanie, Robert
Fulton manifeste dés son plus jeune age
un don prononcé pour la peinture et la
meécanique. Deux disciplines fort éloignées
que Fulton saura néanmoins concilier pour
devenir 'un des plus grands inventeurs des
temps modernes. Séjournant en Angleter-
re a partir de 1787, pour raisons de santé
et dans le but d'y patfaire son éducation
artistique, il S’attire la sympathie de com-
patriotes tels Benjamin West, peintre cé-
lebre pour ses ceuvtes historiques, ou le
mécanicien James Rumsay, I'un des pré-
curseurs de la navigation a vapeur.

Fulton cultive sa passion pour la tech-
nique en établissant des projets destinés a
factliter la navigation intérieure; dés 1796,
il publie un traité sur ce sujet, ou il pro-
pose notamment de remplacer les écluses
par des rampes inclinées sur lesquelles les
chalands seraient hissés par I'intermédiaire
de chariots roulants. L'année suivante, il se
rend 4 Panis et y rencontre le poéte et di-
plomate américain Joel Batlow qui lui ap-
portera une aide considérable pour la réa-
lisation de ses futurs projets.

Autoportrait de Robert Fulton, d'aprés un tableau peint par son ami Benjamin West en 1806. (New

York historical society).

Conscient de la supériorité écrasante de
la flotte britannique face a la Marine fran-
gaise, Fulton se propose d'aider cette der-
niére 4 amoindrir son ennemie. Dans une
lettre du 13 décembre 1797 adressée au Di-
rectoire, il écrit notamment : “Citoyens Di-
recteurs, considérant la grande importance
quil y aurait a diminuer la puissance des
flottes anglaises, j’ai projeté la construction
d’un Nautulus (sic) mécanique, machine
qui, j’en ai le plus grand espoir, sera ca-
pable d’anéantir cette marine; car j’ai
confiance que la praUque portera Pappareil
a sa perfection.” Suit une série de condi-
tions d’exploitation révélant l'intention du
signataire de faire fructifier la Compagnie
du Nautulus qu’il se propose de creer.

Intéressé dans un premier temps, le Di-
rectoire finit par repousser les propositions

o

de l'inventeur, qui n’aura pas plus de suc-
ces Pannée suivante en s’adressant au nou-
veau ministre de la marine, Pamiral Bruix.
A force de persévérance, '’Américain ob-
tient cependant la nomination d’une com-
mission chargée d’étudier le modéle du
Nautilys. Celle-ci lui accotde sa confiance,
sans pour autant obtenir du Directoire le
financement nécessaire a la construction.
Dépité, Fulton gagne la Hollande ot son
projet ne sera pas davantage ptis au sérieux.

Cest alors quapres Je coup d’Etat du 9
novembre 1799, I'inventeur apprend la no-
mination au poste de Premier Consul du
général Bonaparte réputé pour étre un bon
ingénieur. Il renouvelle alors sa pn'aptf-j 300
au ministre de la Marine et, conscient de
jouer sa derniere carte, n’hésite pas a uo-
liser des termes bien proches du chanes-
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Plan original du Nautilus, conservé aux Archives nationales, 4 Paris. La propulsion était assurée par une hélice 4 quatre pales de 1,34 métre de diamétre,
entrainée 4 la manivelle a cent vingt tours par minute “en régime de croisicre”.

ge : “Tespere sincerement pour ’honneur
de la France, que je ne rencontrerai pas
des objections d’esprit étroit ou de pe-
tites intrigues qui me mettraient dans la
nécessité de publier les principes du Na#-
#ilus et leurs heureuses conséquences, ou
daller chercher en Hollande ou en Amé-
rique I'encouragement que j’espérais trou-
ver en France, et que la liberté et la phi-
losophie demandent.”

Cette ultime requéte est accompagnée
d'un mémoire intitule Observations sur les ¢f-
[fets moranx du “Nautile” (sic) dans le cas o4 il
serait employé avec succes. Fin diplomate et
opportuniste de premier ordre, Fulton ar-
gumente en s'appuyant sur les grands prin-
cipes chers a la politique du temps : “Si
par le moyen du Na#file on réussissait a
détruire la Marine anglaise, on pourrait,
avec une flotte de Nautiles bloquer la Ta-
mise, jusqu’a ce que I’Angleterre soit ré-
publicanisée... Une nation riche et indus-
tricuse viendrait ainsi augmenter le
nombre des républiques de 'Europe, et ce
serait avoir fait un pas immense vers la li-

berté et la paix universelle.” A quoi il ajou-
te : “Si les marines militaires étaient dé-
truites, la France se trouverait soulagée de
toute la dépense que lui occasionnent les
besoins de la sienne.”

Voila des considérations propres a ré-
jouir un Bonaparte, d’autant qu’a cette
époque les désastres maritimes se répétent
a un rythme alarmant pour les escadres
francaises. Et Fulton de conclure son mé-
moire avec la méme emphase : “Je pense
qu'un gouvernement républicain ne peut
refuser [au Nantilus] les encouragements et
la protection qui dépendent de lui et que
perdre un moment, c’est commettre un
crime contre la Liberté.”

Suite a cette démarche hardie, le mi-
nistre de la Marine Forfait nomme une
commission chargée d'aller examiner a
nouveau le modéle du Nawtilus. Dans le
méme temps, Fulton lui fait parvenir une
liste de propositions pour le fonctionne-
ment de sa compagnie. Il insiste notam-
ment sur la nécessité de fournir aux équi-
pages une “commission”, en quelque
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sorte une lettre de marque, afin que ceux-
ci ne solent pas considérés comme de
vulgaires pirates en cas de capture.

11 est vrai que l'utilisation d'un engin
aussi furtif agissant évidemment sans
sommation est contraire au code d’hon-
neur alors en vigueur dans les marines de
guerre, comme le souligne l'amiral Caffa-
relli, prefet maritime de Brest. “Cette ma-
ni¢re de faire la guerre 4 son ennemi,
écrit-il, porte avec elle une telle réproba-
tion, que les personnes qui l'auraient en-
treprise et y auraient échoué seraient per-
dues.” Sans doute cet argument et la
crainte de représailles a l'encontre des
nombreux prisonniers frangais qui a cet-
te époque remplissent les pontons et les
gedles d’outre-Manche expliquent-ils en
partie les refus essuyés jusque-la par I'in-
venteur.

Pourtant, Fulton, soutenu par l'ancien
ministre Gaspard Monge et par lastro-
nome-mathématicien Pierre-Simon La-
place, obtient cette fois 'autorisation de fai-
re construire son Nautilus. Le ministre




Forfait qui lui donne son feu vert est
dailleurs un connaisseur puisqu'il proposa
lui-méme en 1783 un appareil pour per-
mettre 4 un plongeur de respirer sous I'eau.
1l faisait en outre partie de la premiére com-
mission _qui, sous le Directoire, avait exa-
miné et approuvé le modele du Nautilus.

De cuivre et de fer

Le Nautilus est construit 2 Paris dans
les ateliers des freres Perrier, célébres mé-
caniciens qui joueront eux aussi un role
important dans le développement de Ja
navigation a vapeur. En juin 1800 le sub-
mersible de Fulton fait sa premiere ap-
parition publique. De forme oblongue, la
coque en cuivre mesure 6,48 métres de
longueur pour 1,94 metre de diametre.
Une carene en fer est fixée au-dessous et
sert de réservoir 2 eau — on dirait au-
jourd'hui “water-ballast”. Elle abrite aus-
sl le systeme de pompes nécessaite a la
variation du volume d’eau. Enfin, cette
carene fait également office de quille, son
poids étant calculé de fagon a ce que le
Nantilus soit en légere flottabilité positive
lorsqu’il se trouve 4 la sutface, 'admis-
sion de quelques litres d’eau suffisant a
I'immersion.

La propulsion de I'appareil s’effectue
par lintermédiaire d’une hélice manceu-
vrée a bras. Le gouvernail comporte de
chaque coté des volets horizontaux mo-
biles dont on peut faire varier I'inciden-
ce depuis Pintérieur du submersible. Ce
“gouvernail hotizontal”, comme le nom-
me Fulton — on I'appellerait de nos jours
“barre de plongée” —, permet de donner
Pinclinaison nécessaite au submersible
pour la descente ou la remontée. Un sys-
teme similaire est toujours utilisé sur les
sous-marins modernes.

Sur le dessus de la coque, un déme mé-
tallique — ancétre du kiosque — compor-
te des hublots et, a sa partie supérieure,
une pointe acérée destinée a pénétrer la
caréne des vaisseaux ennemis. Cette poin-
te doit retenir par un orin une mine avec
commande de mise 2 feu. Fulton a donc
choisi de reconduire le principe adopté
par son compatriote Bushnell pour ce qui
concerne le systeme offensif de son sous-
marin. Un compartiment étanche situé a
Pavant contient deux treuils dont l'un est
destiné 4 la manceuvre d’une ancre tan-
dis que Pautre regle la longueur de re-
morque de la mine. Un mat rabattable
peut aussi étre grée, qui permet d'établir
une voile lattée repliable de forme poly-
gonale lors des navigations de surface.

Les premiers essais du /Nautilus ont lieu
dans la Seine. Le prototype disparait sous

les eaux pendant vingt minutes, avant de
refaire surface a quelque distance. A la
demande des officiers présents, une dé-
monstration de navigation 4 la voile per-
met au sous-marin de tirer des bords
entre les deux rives du fleuve. Les essais
se poursuivent 2 Rouen ou Fulton fait
doter son submersible d’un pont en bois
afin de lui donner un aspect proche d'un
navire ordinaire et permettre aux trois
hommes d’équipage de prendre le frais
lors des navigations de surface.

Désireux de poursuivre ses essais en
pleine mer et brilant de tester les quali-
tés offensives de son engin, Fulton le fait
remorquer par deux péniches jusqu’au
Havre. De nouvelles expériences sont
alors effectuées, notamment pour déter-
miner le temps d’immersion maximum.
En effet, I'inventeur n’a pas prévu de sys-
teme de régénération de lair respirable et
équipage ne peut compter que sur la ca-
pacite résiduelle du Nawtilus. “Je descen-
dis en bas avec deux hommes et deux
chandelles, écrit Fulton. Nous restimes
une heure et deux minutes sous P'ean sans
éprouver le moindre inconvénient.”

Afin de maintenir son sous-marin 2 la
profondeur désirée pendant la marche,
son concepteur lui adjoint une hélice pla-
cée en position horizontale 4 ’avant.
L’engin étant correctement posé a laide
des ballasts, le pilote peut ainsi régler as-
siette en manceuvrant cette hélice dans
un sens ou dans lautre.

Puis l'inventeur embarque 2 bord du
Nantitus pour rejoindre La Hougue, ou il
espere rencontrer des batiments
anglais. “Dans ce petit voya-
ge, écrit-il 2 Monge et
Laplace, mon Nautle i

fit quelquefois une ¥ ‘_./
licue et demie par W
heure, et javais le /s
plaisir de le voir / 1}

monter sur les
vagues comme
une barque
ordinai-
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re.” Cependant, le fréle esquif doit rela-
cher avant d’atteindre La Hougue a cau-
se du mauvais temps. Cela ne l'empé-
chera pas de tenter d'en découdre avec
deux navires ennemis : “J'essayai deux
fois d'approcher de deux bricks anglais
qui étaient mouillés pres d'une des les
[Saint-Marcouf]; mais deux fois, soit a
dessein, soit hasard, ils mirent a la voile
et s'éloignerent. Dans une de ces tenta-
tives, je demeurai pendant toute une ma-
rée de six heures absolument sous l'eau,
ayant seulement pour prendre air un pe;
tit tube qui ne pouvait étre apercu a une
distance de 200 toises.”

Mais ’hiver approche et Fulton doit
pour l'instant renoncer. “Mon Nautile
n’étant pas construit pour résister au
mauvais temps, écrit-il dans cette méme
lettre, je pris la résolution de revenir 2 Pa-
tis et de mettre sous les yeux du gouver-
nement le résultat de mes expériences.”

Le Nautilus 11

Abandonné sur une plage normande,
apres que ses ptincipaux organes aient été
demontes, le Nantilus se désintegre peu a
peu. Pendant ce temps, Fulton soumet au
nouveau ministre de la Marine Decres un
contrat dans lequel il demande 4 ce que le
gouvernement assume désormais le cout
de ses expériences. Il souhaite également
qu'un vieux vaisseau soit mis a sa disposi-
tion pour démontrer I'efficacité offensive
du nouveau submersible qu’il se propose
de construire et de sa bombe sous-marine

qu’il nomme “torpedoe”.
Las | Aprés avoir longuement ex-

R posé au ministre les qualités de

son invention qu’il juge in-
E dispensable pour détruire
\\ la flotte anglaise, le
bouillant Améri-
cain se fait

Y froidement
congé-
dier

Modele
du Namsles,




en ces termes : “Allez Monsieur, votre in-
vention est bonne pout des Algériens ou
des corsaires, mais apprenez que la Fran-
ce n’a pas encore abandonné ’Océan.”

Rentré chez lui, I'inventeur démoralisé
adresse une nouvelle lettre a Dectés dans
laquelle il précise : “Je consetve le plus
ardent désir de voir abattre la marine an-
glaise, cependant la maniére froide et dé-
courageante dans laquelle toutes mes
exertions (sic) ont été traitées depuis trois
ans me force a abandonner I'entreprise
en France si on ne I'accueille pas d’une
maniére plus amicale et libérale.”

Dans le méme temps, Monge et La-
place, qui soutiennent toujours le projet
avec autant de conviction, obtiennent du
Premier Consul une entrevue afin que
Fulton puisse lui montrer le modéle de
son [Nautilus. Et le bilan de cette ren-
contre est inespéré : Bonaparte, qui n’a
pas I'habitude de tergiverser, donne
Pordre de mettre soixante mille livres a la
disposition de l'inventeur afin qu’il
construise un second submersible !

Probablement réalisé dans les ateliers des

fréres Perrier, le Nautilus II semblable au
précédent — 4 quelques détails prés parmi
lesquels, selon Golden, ami et biographe
de Fulton, un gréement plus traditionnel
avec foc et grand voile —, est transporté a
Brest ou doivent avoir lieu les essais. Ceux-
ci se déroulent durant I’été 1801 et don-
nent entiére satisfaction a 'inventeur, pas-
sé maitre désormais dans la manceuvre du
submersible. Afin d’augmenter le temps de
plongée, Fulton embarque une quantité
d’air contenue sous pression dans un ré-
servoir métallique. Lorsque le besoin s’en
fait sentir, il libére une parte de cet air et
régencre Patmosphere respirable.

Reste cependant a démontrer les qua-
lités offensives du sous-marin. Dans ce
but, l'inventeur va se consacrer a I’étude
de sa torpille et surtout 4 son efficacité
au contact de 'ennemi. 1l fait construire
par I'arsenal une grande péniche dotée de
roues a aubes qui seront actionnées par
vingt-quatre matelots. Le jour convenu,
une charge explosive contenant vingt
livres de poudre est remorquée par cette
embarcation a proximité d’une vieille cha-
loupe sacrifiée pour 'expérience.

L LS

Plin original du projet de submersible de 1804, par Robert Fulton. Proposé 4 la Grande-Bretagne,
cet engin ne sera jamais construit. On rematquera, 4-lintérieur de la coque en bois, les parois du cy-
Sncdre de menal éranche devant abriter I'équipage, la vanne d'admission d'eau dans les ballasts et les
chambees & bombes. (Coll. New York Public Library Rare books and manuscripts division)
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Apres la destruction de la cible, Fulton a
toutes les raisons d’étre satisfait. Mais cette
réussite apparente va se retourner contre
lui. En effet, si 'inventeur vient de dé-
montrer le bien-fondé de ses réalisations, il
prouve du méme coup qu’un simple canot
suffirait 4 remorquer une torpille au contact
d’un batiment ennemi au mouillage. Pour
peu que cette opération soit menée discre-
tement 2 la faveur de la nuit, point n’est be-
soin d’une péniche et de vingt-quatre
hommes d’équipage, et encore moins d’un
submersible | Cette évidence n’échappe pas
a Caffarelli, qui s’empresse d’en informer le
ministre. De plus, tous ces essais n'ont pas
manqué d'attirer I'attention des espions en-
nemis, désormais bien au fait des prépara-
tifs. Dés lors, une veille minutieuse est or-
donnée a bord des vaisseaux anglais
mouillés a I'entrée du goulet de Brest.

Clen est fini des projets du Nautilus.
Les nouvelles propositions adressées par
Fulton au Premier Consul resteront sans
réponse. Conscient de l'insuffisance du
Nautilys en tant que sous-marin d’attaque,
le génial inventeur préconise désormais
son utilisation en qualité de mouilleur de
mines devant les ports anglais. Mais rien
n'y fait, il faudra attendre plus d’un siecle
pour que Thistoire de la guerre navale
confirme ces idées. Abandonné par Bo-
naparte, I'inventeur se lance dans de nou-
veaux projets, 2 savoir la conception d’'un
bateau 4 vapeur. Mais 1a encore, en dépit
de résultats prometteurs, les essais effec-
tués sur la Seine en 1803 ne retiendront
pas l'attention du Premier Consul.

Fulton en Angleterre

Définitivement dégu par le peu d'intérét
que lui porte le gouvernement frangais,
Fulton passe dans le camp adverse. Il se
rend en Angleterre au printemps 1804 et
dessine un sous-marin de poche mono-
place, long de 3 meétres, quil baptise Mes-
senger. Mais celui-ci ne sera jamais construit,
les stratéges navals anglais ne croyant pas
a 'arme sous-marine. Ils semblent en re-
vanche trés intéressés par sa torpille.

Fulton signe en effet quelques mois
plus tard un contrat avec I'amirauté par
lequel il s’engage a expliquer le foncton-
nement de cet engin. Aprés un premier
échec enregistré lors d'une tentative d'at-
taque dirigce contre la flottille de Bou-
logne, l'inventeur parvient enfin a dé-
montrer l'efficacité de sa torpille en
faisant sauter un brick de 200 tonneaux
mouillé pour la circonstance devant Deal.
Dans le méme temps, I'inventeur dessine
un nouveau submersible comportant un
gréement de sloup pour naviguer 4 la voi-
le et dissimuler sa réelle fonction. Mais
ce projet restera lui aussi dans les cartons.




Le submersible de 1804, représenté par Robert Fulton. En surface, une fois I'hélice arriere relevée, I'embarcation devait prendre I'apparence d'un sloup
naviguant paisiblement 2 la voile. En plongée et au mouillage, la profondeur d'immersion devait pouvoir se régler avec précision en laissant descendre
sur le fond un poids-ancre au bout d'un orin. (Coll. New York Public Library Rare books and manuscripts division)

Ne pouvant obtenir les émoluments qu’il
souhaite de la part du gouvernement bri-
tannique, l'ingénieux Américain fait
construire une machine a vapeur, dont il
se garde bien de préciser la destination, et
rentre dans son pays.

Retour au pays natal

De retour a New York en décembre
1806, Fulton se consacre essentellement a
la navigation commerciale. 1l fait mettre en
chantier le fameux Clermont qu’il équipe
avec la machine ramenée d’Angleterre. Pre-
mier batiment de ce type a naviguer sur un
fleuve américain, le Clermont suscitera la
construction de nombreux vapeurs qui
connaitront un réel succés commercial.

L'inventeur ne renonce pas pour autant
a sa passion pour les submersibles. En
1814, il étudie un nouveau projet quil bap-
tise Mute. Long de 26 metres, ce semi-sub-
mersible est atmé de deux canons sous-ma-
£ins — encore une invention ! — 4 'avant et
de trois sur chaque bord. La propulsion
doit s’effectuer par lintermédiaire d’une
roue 2 aubes actionnée manuellement par
un équipage conséquent. Fulton recom-
mande la construction de plusieurs navires
de ce type au président Madison, mais le
traité de Gand marquant la fin des hostili-
tés avec Jes Anglais met un terme a ce pro-
gramme. L'inventeur ne verra jamais lache-
vement du AMute, il meurt le 24 février 1815,
laissant a ses successeurs les principes fon-
damentaux de la navigation sous-matine.
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Deés 1800, Fulton avait écrit : “Pour moi,
je regarde comme fait le plus difficile de
'ouvrage. Naviguer sous I’eau est une opé-
ration dont la possibilité est prouvée.”
Apres bon nombre de réalisations et d’ex-
périences, il faudra attendre la fin du xx¢
siccle pour voir naitre le sous-matin mo-
derne. Quant au Nautilus, il n’est pas prét
de disparaitre des mémoires : ce nom pres-
tigieux sera immortalisé en 1869 par un
certain Jules Verne, auteur de Vingt mille
lienes sons les mers. =

Bibliographie : G.L Pesce : La navigation sous-marime (Viushes
et Nony, Paris 1906); collectif : Flistorre de ke Marsme (11
don, 1942); Wallace S. Hutcheon JR : Rafers Fadior Naval o
dwte press, Annapolis, USA}.




